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一、矿山基本情况

	矿山企业基本信息

	矿山名称
	赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿

	采矿权人
	赤峰向阳煤业有限责任公司
	法人代表
	岳志刚

	采矿许可证号
	C1500002011081110116508
	发证机关
	内蒙古自治区自然资源厅

	有效期限
	2020年10月2日至2027年10月2日
	发证日期
	2020年10月2日

	矿区地址
	元宝山区平庄镇向阳村

	经纬度坐标
	东经：119°15′45″-119°18′15″；北纬：42°04′00″-42°06′45″

	经济类型
	有限责任公司
	生产规模
	 中型  

	开采矿种
	煤
	采矿方式
	井工

	矿区面积
	9.9674km2   
	生产现状
	新建

	建矿时间
	  2006年8月
	设计生产能力
	60万吨/年

	设计服务年限
	    30.5年
	实际生产能力
	0

	剩余服务年限
	30.5年
	开采深度
	600m至-350m标高

	查明资源储量
	49.709Mt
	剩余资源储量
	49.709Mt

	矿区范围

拐点坐标
	见附页

	矿山企业联系方式

	联系人
	于浩
	手机号
	13766632100

	通讯地址
	元宝山区平庄镇向阳村
	邮 编
	024076

	固定电话
	-
	E-mail
	cfxymyyxzrgs@163.com


附页
	拐点

编号
	1980年西安坐标系3度带
	2000国家大地坐标系3度带

	
	X
	Y
	X
	Y

	1
	4664412.21
	40442395.06
	4664407.7496 
	40442513.1551 

	2
	4663838.20
	40442515.05
	4663833.7387 
	40442633.1467 

	3
	4662283.16
	40442515.03
	4662278.6956 
	40442633.1303 

	4
	4662228.16
	40442745.04
	4662223.6961 
	40442863.1410 

	5
	4661705.15
	40442595.03
	4661700.6847 
	40442713.1319 

	6
	4661778.15
	40442350.02
	4661773.6842 
	40442468.1210 

	7
	4660978.13
	40442555.02
	4660973.6631 
	40442673.1234 

	8
	4660620.12
	40442395.01
	4660615.6519 
	40442513.1136 

	9
	4660288.12
	40442330.00
	4660283.6511 
	40442448.1040 

	10
	4660003.11
	40441994.99
	4659998.6396 
	40442113.0936 

	11
	4659625.11
	40441894.98
	4659620.6385 
	40442013.0841 

	12
	4659561.11
	40441876.98
	4659556.6383 
	40441995.0841 

	13
	4659489.11
	40441749.98
	4659484.6378 
	40441868.0839 

	14
	4659337.10
	40441735.97
	4659332.6274 
	40441854.0742 

	15
	4659167.10
	40441518.97
	4659162.6265 
	40441637.0740 

	16
	4659227.11
	40441267.96
	4659222.6359 
	40441386.0632 

	17
	4659028.11
	40440879.95
	4659023.6344 
	40440998.0527 

	18
	4659338.12
	40440287.94
	4659333.6434 
	40440406.0406 

	19
	4659313.12
	40440169.94
	4659308.6431 
	40440288.0403 

	20
	4659803.14
	40439834.94
	4659798.6633 
	40439953.0385 

	21
	4659813.15
	40439194.92
	4659808.6716 
	40439313.0168 

	22
	4660963.17
	40439444.94
	4660958.6952 
	40439563.0349 

	23
	4661463.17
	40440444.97
	4661458.6988 
	40440563.0666 

	24
	4662463.19
	40440945.00
	4662458.7220 
	40441063.0959 

	25
	4663463.20
	40441445.02
	4663458.7353 
	40441563.1150 

	26
	4664418.22
	40441445.04
	4664413.7572 
	40441563.1329 

	矿区面积：9.9674km2；开采深度：600m至-350m


二、矿山地质环境治理方案的编制与执行情况

（一）方案编制概况

2020年7月，赤峰向阳煤业有限责任公司委托辽宁有色勘察研究院有限责任公司编制了《内蒙古自治区赤峰市元宝山区(赤峰向阳煤业有限责任公司)煤矿矿山地质环境治理方案》，目前该方案已过适用期，2025年4月10日，赤峰向阳煤业有限责任公司技术部对其进行了修编工作，编制了《赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》，以下简称《矿山地质环境保护与土地复垦方案》。

2014年3月我公司委托内蒙古第十地质矿产勘查开发有限责任公司编写了《内蒙古自治区赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境分期治理方案（2011.10～2014.8）》 (以下简称“分期治理方案”)。2014年5月24日，赤峰市国土资源局组织有关专家对分期治理方案进行了审查，6月6日，评审结论获得通过。2014年6月17日在赤峰市国土资源局进行了备案，备案编号：赤国土环分治字[2014]20号。分期治理方案使用年限为采矿权领取之日至2014年8月1日。编制基准年为2014年。

因为煤矿从2015年8月份至今处于停建状态，没有编制二期分期治理方案。

2022年，我公司编制了《赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿2022年度矿山地质环境治理计划书》。
2023年，我公司编制了《赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿2023年度矿山地质环境治理计划书》。
2024年，我公司编制了《赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿2024年度矿山地质环境治理计划书》。
2025年，我公司编制了《赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿2025年度矿山地质环境治理计划书》。

（二）矿山地质环境治理方案执行情况
1、分期治理方案

2014年3月由内蒙古第十地质矿产勘查开发有限责任公司编制的《内蒙古自治区赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境分期治理方案（2011.10～2014.8）》，方案设计主要治理内容如下：

（1）2011年10月2日～2012年10月1日

对工业场地南侧黄土坡体进行滑坡监测，对掘进竖井进行含水层监测。

（2）2012年10月2日～2013年10月1日

对工业场地南侧黄土坡体进行滑坡监测，对掘进巷道进行含水层监测。

（3）2013年10月2日～2014年8月1日

对临时排矸石场进行覆土、土方平整、种树；对临时取土场（拟建）取土完毕后进行土方平整、种草；对工业场地南侧黄土坡体进行滑坡监测，对掘进巷道进行含水层监测。

设计矿山地质环境治理年度实施计划见表2-1。

表2-1  分期治理方案设计矿山地质环境治理实施计划表

	日期
	治理

区域
	主要工程技术措施
	治理工程量
	投资

（万元）

	2011.10.2

-

2012.10.1
	工业场地
	对工业场地南侧黄土坡体进行滑坡监测，对掘进竖井进行含水层监测。
	监测1年
	0.06

	2012.10.2

-

2013.10.1
	工业场地
	对工业场地南侧黄土坡体进行滑坡监测，对掘进竖井进行含水层监测。
	监测1年
	0.06

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2013.10.2

-

2014.8.1
	工业场地

临时排矸石场

临时取土场

（拟建）
	对工业场地南侧黄土坡体进行滑坡监测，对掘进竖井进行含水层监测；

对临时排矸石场进覆土、土方平整、种树；

对临时取土场（拟建）进土方平整、种草。
	监测1年
	0.06

	
	
	
	覆土量8315m3，土方平整量

10565m3，种树4350株，种草面积4500m2。
	19.67


表2-2 分期治理区域坐标表

	治 理 区
	1980西安坐标系

	
	拐点编号
	X
	Y
	拐点编号
	X
	Y

	临时排矸石场
	1
	4661834
	40441675
	4
	4661608
	40441684

	
	2
	4661716
	40441651
	5
	4661661
	40441736

	
	3
	4661649
	40441646
	6
	4661757
	40441735


表2-3  滑坡监测点坐标一览表

	点号
	（1980年西安坐标系）

	
	X
	Y

	1
	4661459
	40441363

	2
	4661437
	40441410

	3
	4661437
	40441569

	4
	4661437
	40441718


2015年11月30日赤峰市国土资源局聘请有关专家对赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境分期治理工程进行了验收，矿山对临时排矸石场覆土、整平、种树：工业场地南侧设置了4处地质灾害监测点，监测资料完整。专家组认为赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿基本完成了分期治理设计的内容，一致同意该工程通过验收，同时下发《内蒙古自治区矿山地质环境分期治理工程验收意见书》（编号15071）。
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照片2-1  临时排矸石场治理

[image: image2.jpg]



照片2-2  监测点

矿山现状完成了对临时排矸石场覆土、整平、种树：工业场地南侧设置了4处地质灾害监测点，监测资料完整，并对切坡上部设置了警示牌。
2、《矿山地质环境保护与土地复垦方案》规划的近期治理内容

内容见表2-4
表2-4  《矿山地质环境保护与土地复垦方案》规划近期治理工程内容

	治理年限(年)
	治理单元
	治理工作内容
	单位
	治理工程量

	2025.1.1-2025.12.31
	/
	基建

	
	/
	编制采空区充填可行性研究报告

	
	预测地面塌陷区
	警示牌
	块
	15

	
	
	监测标桩
	个
	42

	
	工业场地边坡
	削坡
	m3
	9663

	
	
	挡土墙
	m3
	1260

	
	
	六棱砖护坡
	块
	108180

	
	
	灌草混种
	hm2
	1.0114

	
	工业场地废弃场地
	边坡整形
	m3
	5119

	
	
	覆土
	m3
	5115

	
	
	种树
	株
	2558

	
	地质灾害监测
	地表变形监测
	次
	12

	
	地下水监测
	地下水涌水量、水位
	次
	12

	
	
	地下水水质
	次
	1

	
	土地资源及地形地貌景观监测
	次
	12

	2026.1.1-2026.12.31
	/
	编制采空区充填实施方案

	
	地质灾害监测
	地表变形监测
	次
	12

	
	地下水监测
	地下水涌水量、水位
	次
	12

	
	
	地下水水质
	次
	1

	
	土地资源及地形地貌景观监测
	次
	12

	2027.1.1-2027.12.31
	采空区
	充填采空区

	
	预测地面塌陷区
	回填
	m3
	100936

	
	
	覆土
	m3
	2167

	
	
	种树
	株
	1083

	
	地质灾害监测
	地表变形监测
	次
	12

	
	地下水监测
	地下水涌水量、水位
	次
	12

	
	
	地下水水质
	次
	1

	
	土地资源及地形地貌景观监测
	次
	12

	2028.1.1-2028.12.31
	采空区
	充填采空区

	
	预测地面塌陷区
	回填
	m3
	100936

	
	
	覆土
	m3
	2167

	
	
	种树
	株
	1083

	
	地质灾害监测
	地表变形监测
	次
	12

	
	地下水监测
	地下水涌水量、水位
	次
	12

	
	
	地下水水质
	次
	1

	
	土地资源及地形地貌景观监测
	次
	12

	2029.1.1-2029.12.31
	采空区
	充填采空区

	
	预测地面塌陷区
	回填
	m3
	100936

	
	
	覆土
	m3
	2167

	
	
	种树
	株
	1083

	
	地质灾害监测
	地表变形监测
	次
	12

	
	地下水监测
	地下水涌水量、水位
	次
	12

	
	
	地下水水质
	次
	1

	
	地形地貌景观监测
	次
	12


3、2022年度治理计划

因为我矿从2015年8月份至今处于停建状态，本年度的治理计划如下：

（1）对矿山前期治理工程验收的警示牌进行维护

（2）对工业场地南部边坡稳定性进行监测。

（3）对矿山土地资源及地形地貌景观的矿山地质环境问题进行监测，布置监测路线一条，该路线为不规则曲线，主要布置在矿业活动影响区域，路线长度1.7km。

4、2023年度治理计划

因为我矿从2015年8月份至2023年一直处于停建状态，本年度的治理计划如下：

（1）对工业场地南侧西侧边坡进行混凝土面喷浆（有钢筋网）。
5、2024年度治理计划
2023年度计划对工业场地南侧西侧边坡进行混凝土面喷浆（有钢筋网），但由于征地手续原因，只进行了一小部分浆砌石护坡工作，2023年度计划的工作任务尚未全部完成， 2024年度2023年未完成的工业场地南侧、西侧边坡进行了治理，并对工业场地内切坡进行了浆砌石护坡。

2024年度治理效果见照片2-3、2-4。
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照片2-3  2024年度场内切坡治理效果
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照片2-4  2024年度场内切坡治理效果

6、2025年度治理计划
按照《矿山地质环境保护与土地复垦方案》规划近期治理工程内容，2025年度矿山进行了如下工作：（1）对工业场地东北部废弃场地边坡清运消除尖角状边坡、场地覆土、恢复植被；（2）对工业场地南侧台阶上边坡进行六棱砖护坡后灌草混种，台阶下边坡削坡后设置挡土墙；（3）对西侧边坡设置挡土墙后削坡，并灌草混种；（4）依据绿色矿山建设要求，在工业场地内边设置宣传牌等，进一步提升工业场地内的整体美观度。

7、前期治理存在问题

矿山企业对以往破坏单元：临时排矸石场（现状废弃场地）、工业场地切坡进行了治理并恢复植被，但由于植被恢复的时间短，存在植被成活率不足的问题，后期需加强植被管护工作。
三、本年度矿山生产计划

2026年生产计划回采1311工作面、1312工作面，预计生产原煤60万吨。

表3-1  1311工作面开采范围见下表（2000国家大地坐标系）

	序号
	X坐标
	Y坐标

	1
	4660049.444
	40441108.675

	2
	4660130.842
	40441040.776

	3
	4660413.968
	40441380.193

	4
	4660332.570
	40441448.092


表3-2  1312工作面开采范围见下表（2000国家大地坐标系）
	序号
	X坐标
	Y坐标

	1
	4659999.867
	40440674.255

	2
	4659918.468
	40440742.154

	3
	4660430.994
	40441356.579

	4
	4660512.392
	40441288.680


四、矿山地质环境问题

（一）矿山地质环境问题现状
主要包括工业场地、高位水池2个单元。

1、工业场地

工业场地位于矿区中部，场地内办公楼、宿舍、食堂、仓库、器材库、锅炉房、修理车间、绞车房、主井房、副井房、风井、储煤场、筛选车间、充电房、、配电室、台阶道、沉淀池、门楼、围墙、临时建筑等，工业场地占地面积125925m2。（见照片4-1～4-7）。
[image: image5.jpg]



照片4-1 工业场地全貌

[image: image6.png]



照片4-2  主井、副井、风井

[image: image7.png]



照片4-3  食堂、宿舍
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照片4-4  办公楼

（1）地质灾害现状

工业场地南侧、西侧切割坡体，坡体岩性为第四系上更新统黄体，切割坡体标高为644-623m，坡体高度2-23m，坡度50°左右，局部近直立，现状条件下未发生崩塌地质灾害；工业场地中部场地边坡坡体高度2-3m，坡度60°左右，局部近直立。矿山前期已对边坡进行了治理，南侧、西侧边坡治理措施主要为设立挡土墙、布设防护网；场地内切坡治理措施为浆砌石护坡。
现状条件下，场地边坡未发生崩塌地质灾害，其余单元现状条件下不会发生地质灾害。

（2）含水层破坏现状

经现状调查，矿山正处于建设阶段，工业场地建设、生活用水来自于矿区外的四家村，废污水主要为矿山生产人员生活产生的用水，基本无污染，目前地表工程建设未对含水层造成破坏；主井、副井均已掘进726m，井底巷道现掘进标高为-100m，矿山开采深度由600至-350m标高，煤系地层地下水含水层主要为碎屑岩类孔隙--裂隙承压水，当地侵蚀基准面标高为442.37m，单位涌水量为0.0028 L/s·m，属于弱富水含水层，现状条件下已对含水层结构造成一定破坏。

（3）地形地貌景观现状

工业场地的建设破坏了原有地形地貌景观。

（4）占用损毁土地资源现状

工业场地占地面积125925m2，占用土地类型为乔木林地、其它林地、其它草地及采矿用地，现状条件下对土地造成一定损毁。

2、高位水池

高位水池位于工业场地西南侧，现状条件下已破坏土地面积677m2，水池上部已覆土种草，只留有一处开口，见照片4-5。
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照片4-5  高位水池场

（1） 地质灾害现状

高位水池无高陡边坡，现状条件下地质灾害不发育。

（2）含水层破坏现状

高位水池的建设未揭露含水层，未影响含水层。

（3）地形地貌景观现状

高位水池的建设破坏了原有地形地貌景观。

（4）占用损毁土地资源现状

高位水池占地面积677㎡，占用土地类型为其他林地，现状条件下对土地造成一定损毁。

矿区及采矿活动影响范围的航卫片见图片4-1。
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图4-1  矿业活动影响航片卫图

综上所述矿山地质环境问题现状见表4-1。

表4-1 矿山地质环境问题现状说明表

	破坏单元
	面 积

（m2）
	矿山地质环境问题

	
	
	地 质

灾 害
	含水层
	地形地貌景观
	土地资源
	破坏

类型

	工业场地
	125925
	不发育
	破坏
	对地形地貌景观造成了破坏
	乔木林地、其它林地、其它草地及采矿用地
	挖损

占压

	高位水池
	677
	不发育
	未破坏
	对地形地貌景观造成了破坏
	其他林地
	挖损

	合  计
	126602
	—
	—
	—
	—
	—


（二）矿山土地利用现状

矿业活动影响的区域包括工业场地、高位水池，总面积126602m2，土地权属为元宝山区平庄镇四家村，其中，乔木林地面积102m2，其它林地面积5202m2，其它草地面积5277m2，采矿用地面积116021m2（见表4-2）。
表4-2  已损毁土地利用现状及权属表

	破坏单元
	一级地类
	二级地类
	面积
	土地权属

	
	编号
	名称
	编号
	名称
	（m2）
	

	工业场地
	03
	林地
	0301
	乔木林地
	102
	元宝山区平庄镇四家村

	
	03
	林地
	0307
	其它林地
	4525
	

	
	04
	草地
	0404
	其它草地
	5277
	

	
	06
	工矿用地
	0602
	采矿用地
	116021
	

	高位水池
	03
	林地
	0307
	其它林地
	677
	


[image: image11.jpg]



图4-2  土地利用现状图

（三）矿山地质环境问题预测

矿山现正处于基建期，工业场地范围已基本确定，2025年末只进行试运行开采，预测矿山地质环境影响与现状基本保持一致。
五、矿山地质环境防治工程

（一）矿山地质环境治理区的确定

根据《内蒙古自治区矿山地质环境分期治理方案编制技术要求》(2015年5 月内蒙古自治区国土资源厅编)，治理区域范围包括已存在矿山地质环境问题的区域及本期开采区、矿业活动的影响区域。根据《土地复垦方案编制规程》(TD/T1031-2011)，土地复垦责任范围为复垦区中已损毁和拟损毁的土地及土地复垦方案涉及的生产年限结束后不再留续使用的永久性建设用地共同构成的区域。要坚持“边开采，边治理”、“预防为主，防治结合”、“在保护中开发，在开发中保护”、“谁损毁，谁恢复”的原则，对于本期能够治理及土地复垦的区域进行矿山地质环境治理及土地复垦。

矿山本年度即将正式进行开采工作，结合矿山现状，工业场地、高位水池等单元后期还要继续使用，为避免土地资源的破坏和浪费，本期不进行治理，所以不列入本期土地复垦责任范围。
工业场地南侧、西侧边坡，场地内边坡，废弃场地已于前期进行了治理。

综上所述，确定本期矿山地质环境治理任务主要为依据《矿山地质环境保护与土地复垦方案》规划的近期治理内容进行。

2026年度，矿山对地质灾害监测点、含水层水位水质监测点定时进行监测；对土地资源及地形地貌景观监测；对前期复垦完成后的场地进行植被的管护。
（二）矿山地质环境监测工程
1、地面塌陷灾害监测

（1）监测点布设

预测地面塌陷区呈不规则形状，本设计按照间距适当200m呈网格状布设监测点，共布设42个监测点（编号：JC1-JC42），另在塌陷区外办公生活区处布设1个基点。每个监测点、基点处埋设1个监测标桩，基点与监测点之间通视情况要保持较好（见表5-1、图5-1）。
表5-1  预测地面塌陷区监测点坐标一览表

	治理单元
	2000国家大地坐标系

	
	编号
	X
	Y
	编号
	X
	Y

	预测地面塌陷区
	JC1
	4659932
	40439579
	JC22
	4660832
	40441679

	
	JC2
	4660232
	40439879
	JC23
	4661132
	40441679

	
	JC3
	4659932
	40439879
	JC24
	4661432
	40441679

	
	JC4
	4660232
	40440179
	JC25
	4661732
	40441979

	
	JC5
	4659932
	40440179
	JC26
	4661432
	40441979

	
	JC6
	4659632
	40440179
	JC27
	4661132
	40441979

	
	JC7
	4659632
	40440479
	JC28
	4660832
	40441979

	
	JC8
	4659932
	40440479
	JC29
	4660832
	40442279

	
	JC9
	4660232
	40440479
	JC30
	4661132
	40442279

	
	JC10
	4660532
	40440779
	JC31
	4661432
	40442279

	
	JC11
	4660232
	40440779
	JC32
	4661732
	40442279

	
	JC12
	4659932
	40440779
	JC33
	4662032
	40442279

	
	JC13
	4659932
	40441079
	JC34
	4662332
	40442579

	
	JC14
	4660232
	40441079
	JC35
	4662032
	40442579

	
	JC15
	4660532
	40441079
	JC36
	4661732
	40442579

	
	JC16
	4661132
	40441379
	JC37
	4661432
	40442579

	
	JC17
	4660832
	40441379
	JC38
	4661132
	40442579

	
	JC18
	4660532
	40441379
	JC39
	4660832
	40442579

	
	JC19
	4660232
	40441379
	JC40
	4661732
	40442879

	
	JC20
	4660232
	40441679
	JC41
	4662032
	40442879

	
	JC21
	4660532
	40441679
	JC42
	4662332
	40442879
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图5-1  监测标桩示意图

（2）监测内容

采空区上部地面变形情况，包括：水平位移、垂直位移。 

（3）监测频率

正常情况下，每月监测1次；如在汛期、雨季，应1周监测1次；根据实际情况，对于存在隐患的不稳定地段则应每数小时监测1次，或者进行连续跟踪监测。

（4）监测时间

整个服务期，包括矿山基建期、生产期间和治理期内（见表5-2）。

表5-2  地面塌陷监测记录表

第   页  共   页
	项目名称：赤峰向阳煤业有限责任公司煤矿

	监测位置：采空区上部

	监测日期：       年    月   日               天气情况：□晴   □阴

	监测
点编号
	原高程
（m）
	本次监测高程数据
（m）
	高程变化情况（m）
	塌陷深度、面积（m、m2）
	地面塌陷、地裂缝及地表变形情况
	失稳主
导因素
	目前稳
定状态

	
	
	
	
	
	□有
□无
	□工程活动
□地震
□其它
	□稳定
□基本稳定
□不稳定

	下一步
防治措施
	

	填表人
	审核人
	调查负责人
	备注
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图5-2  监测点位置图

2、含水层监测

（1）监测内容

为防止突水事故的发生，需对地下水水位‌、水压等进行监测‌，同时要求先探后采；为防止地下水水质污染，需对地下水水质进行检测。

（2）监测方法

1）通过传感器实时跟踪地下水动态变化，包括地下含水层的水位埋深、水位标高变化、水压、及涌水量等。

2）每年在丰水期(7月份)取1次水样送有检测资质的化验室进行水质检测。

（3）监测频率

地下水水位‌、水压等利用传感器实时监测，水质检测按照每个水文年丰水期取样1次。

（4）监测点的布设

为掌握井下采场水位、水压及水质情况，采取对青山村水源井、副井井筒、矿区水源井进行定点监测，以便了解矿坑排水的变化情况。

监测点布设在矿区水源井、青山村水源井、井下水仓，见表5-3。

表5-3  地下水监测点坐标一览表

	监测点位置
	监测内容
	2000国家大地坐标系

	
	
	编号
	X
	Y

	副井井筒
	水位、水压
	SJ1
	4661541.84
	40441653.30

	青山村水源井
	水质
	SJ2
	4660836.63
	40440993.46

	矿区水源井
	水质
	SJ3
	4661591.75
	40441548.38


（5）监测时间

整个服务期，包括矿山基建期、生产期间和治理期内。
3、水土环境污染监测

方案适用期内矿山企业应按照生态环境主管部门规定的监测项目（指标）与监测时间（频率）实施废水、土壤的环境污染监测。

本方案不再设计水土环境监测污染工程量。
4、土地资源及地形地貌景观监测

（1）监测路线的布设

采用目测及拍照摄像相结合的方式，采用路线法，设计1条监测路线，总长度约9.8km；对各个场地及破坏单元的外观表现特征参数进行监测，对各区破坏的土地类型进行实地调查。

（2）监测项目

损毁土地地类、面积、方式以及损毁程度等，土地资源复垦进度、面积、时间及效果等。
（3）监测频率

每月调查、统计1次。

（4）监测时间

整个服务期，包括矿山基建期、生产期间和治理期内。
六、经费估算

矿山地质环境治理方案中的工程项目施工原则上由采矿权人自主完成。经估算，2026年度矿山地质环境治理费用为4.47万元。工程经费估算总额和各单项工程经费估算结果如下：

表6-1  矿山地质环境治理工程经费预算总表单位：万元

	序号
	工程或费用名称
	预算金额
	各费用占总费用的比例（%）

	
	（1）
	（2）
	（3）

	一
	监测费
	4.47
	100

	本年度总治理费用
	4.47
	100.00 


表6-2  监测费用计算表

	费用名称
	单位
	工程量
	单价（元）
	合计(万元)

	地面塌陷灾害监测
	点·次
	42·12
	50
	2.52

	地下水涌水量、水位监测
	点·次
	1·12
	500
	0.6

	地下水水质监测
	点·次
	3·1
	500
	0.15

	土地资源、地形地貌景观监测
	次
	12
	1000
	1.2

	合计
	
	
	
	4.47


